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1. Inledning
Karolinska Institutet (KI) hanterar som ett led i sin verksamhet brandfarlig
vara i tillstdndspliktig méangd, och behéver darmed félja lagen (2010:1011) om
brandfarliga och explosiva varor (LBE) avseende vad som kréavs fér en saker
hantering. Riktlinjen anger vad som géller vid hantering (inklusive férvaring)
av brandfarliga varor pa laboratorier vid Kl och &r att betrakta som ett
internt regelverk.

2. Syfte

Riktlinjerna avser att tydliggéra de dtgarder som ska vidtas for en saker
hantering och har sin utgangspunkt i lagen (2010:1011) om brandfarliga och
explosiva varor. Riktlinjerna ska vara ett stdd till Kl:s férestandare for
brandfarlig vara i deras uppdrag att hindra, férebygga och begrénsa olyckor
och skador pa liv, halsa, milj6 eller egendom som kan uppkomma genom
brand eller explosion orsakad av brandfarliga eller explosiva varor. Riktlinjen
avser ocksa att tjana som projekteringsanvisning vid ny-, om- och
tillbyggnationer.

3. Tillampningsomrade
Riktlinjerna galler for alla (anstallda, anknutna och studenter) som utfor
arbete med brandfarliga varor i Kl:s laboratorium och verksamheter med
liknande risker pa campus, och omfattar all hantering fran det att
brandfarliga varorna tagits emot hos verksamheten till dess brandfarligt

avfall har lamnat verksamheten.

4. Definitioner brandfarlig vara

Foljande rédknas som brandfarlig vara enligt LBE:

1. Brandfarlig gas
2. Brandfarlig vatska
3. Brandreaktiva varor
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Tabellen nedan visar definitionen av respektive begrepp.

Begrepp Definition Referens
Brandfarlig gas Gaser eller gasblandningar som MSBFS
kan antandas i luft 2010:4 2 kap.
vid en temperatur av 20 °C och 1§
ett atmosfarstryck pa
101,3 kPa.
Brandfarlig aerosol | Brandfarliga aerosoler likstalls MSBFS
generellt med 2020:11kap.5 §

brandfarlig gas avseende
hanteringskrav.

Brandfarlig vatska | Vatskor som har en flampunkt MSBFS
som inte dverstiger 2010:4 2 kap.
100 °C. 2§
Brandreaktiv vara | Amnen, blandningar och féremal MSBFS
som anges i 2010:4 2 kap.
sarskilda féreskrifter av 3§
Myndigheten for

samhallsskydd och beredskap
(MSB) eller dess
foregangare.
e Vateperoxid, SAIFS 1999:2
e Organiska peroxider, SAIFS
1996:4
e Ammoniumnitrat, SAIFS
1995:6
e  Ammoniumnitratemulsioner
(ANE), MSBFS 2018:13
e Lagnitrerad nitrocellulosa,
SAIFS 1989:5
e Brandfarlig biograffilm,

SAIFS 1989:4

9. Ansvar
Enligt 8 och 9 §§ LBE maste Kl ha tillgang till ratt kompetens i férhallande
till verksamhetens omfattning och de risker som de hanterade
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brandfarliga varorna ger upphov till, genom att utse en eller flera
forestandare. Kl:s férestdndarorganisation redovisas i figuren och texten
nedan.

Kl:s férestandarorganisation

Nedan ges en kortare beskrivning av respektive roll. Ytterligare information
om respektive roll finns pa Kl:s medarbetarportal.

Tillstandshavare ar KI genom den hogsta ledningen som har det
dvergripande ansvaret for att verksamheten féljer géllande lagar och
riktlinjer inom brand- och explosionssékerhet.

Samordnare brandfarlig vara &r en resurs inom den centrala férvaltningen
som ska stédja och samordna tillstandshavare, férestandare och kontrollant
brandfarlig vara. Samordnaren skéter ocksa Kl:s formella ansdkan for tillstand
att hantera brandfarliga och explosiva varor. Observera att denna roll inte &r
det samma som Samordningsansvarig enligt SRVFS 2004:7 (se avsnitt 6
nedan).

Prefekt inom Kl ska sakerstalla att verksamheten bedrivs i enlighet med
denna riktlinje och att arbetet ges nédvandig prioritet och resurser, samt
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visa ledarskap och atagande i fragor som rér hantering av brandfarliga och
explosiva varor.

Forestandare brandfarlig vara ska sakerstalla att personalen far
forutsattningar att hantera brandfarliga varor pa ett betryggande satt samt
folja upp detta. Férestandare utses genom skriftlig vidaredelegation fran
prefekt i enlighet med Kl:s styrdokument “Delegation inom institution och
motsvarande”. Inom Kl ska aven en stéllféretradande férestandare utses

som kan tréda in i den ordinarie férestandarens stéalle vid langre franvaro.

Kontrollant brandfarlig vara ska stddja férestandaren och bevaka hantering
av brandfarliga varor pa plats samt rapportera avvikelser till forestandare.
Kontrollant utses genom vidaredelegation frdn narmaste chef i enlighet med
Kl:s styrdokument “"Delegation inom institution och motsvarande”. Fér varje
enhet/forskargrupp som hanterar brandfarlig vara bér det finnas minst en
utsedd kontrollant brandfarlig vara. Forskargrupper som ar samlokaliserade
pa gemensam lokalyta far ha en eller flera utsedda kontrollanter som
representerar alla forskargrupper inom den lokalytan, om moéjlighet ges att
folja upp samtliga forskargruppers hantering av brandfarlig vara.

6. Samordningsansvar
Pa en plats eller ett driftsstalle dar flera verksamhetsutévare med olika
organisationsnummer (exempelvis Kl och Region Stockholms eller Kl och
privat aktér) hanterar brandfarliga gaser eller vatskor ska en avdem ha
ansvar for att skyddsarbetet fér hanteringen pa platsen samordnas (enligt
SRVFS 2004:7).

En samordningsansvarig ska ha éverblick éver skyddsarbetet. Den
samordningsansvarige ska ocksa 6vervaka att férandringar hos en
verksamhetsutdvare inte negativt paverkar sdkerheten hos en annan
verksamhetsutdvare inom samma omrade.

Samordningsansvarig kan vara en av forestandarna for brandfarlig vara men
det kan aven vara en annan person som ar utsedd till samordningsansvarig
enligt arbetsmiljélagen (1977:1160). D4 ar det relevant att den
samordningsansvarige inhdmtar sakkunnigt stéd fran féresténdare for
brandfarliga varor.
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Det ska finnas en skriftlig dokumentation av den samordningsansvariges
namn, uppgifter och befogenheter.

7. Saker hantering
For en séker hantering och foér att minska konsekvenserna vid brand géller
féljande.

» Riskbeddmning ska genomféras infér nya arbetsmoment.
» Brandfarliga varor ska enbart finnas framme néar arbete pagar, i 6vrigt
ska brandfarliga varor férvaras i brandsakra skap.

» Antalet explosionsfarliga omraden ska minimeras.

» Oppen hantering ska ske pa ett sakert satt.
Detta galler for alla laboratorier och verksamheter pa campus. Pa vissa
befintliga laboratorier och i vissa verksamheter kan det dock vara svart att
helt uppfylla kraven bland annat pa grund av brister i byggnadernas
ventilation eller brist pa utrymme. Pa dessa laboratorier och verksamheter
kan det darfor kravas ytterligare rutiner eller atgarder for att uppna en saker
hantering. Kl:s centrala samordnare fér brandfarliga varor ska da kontaktas
av institutionens/verksamhetens férestandare.

8. Riskbedémning
Innan laboratoriearbete med kemikalier paborjas ska man utvardera ifall det
finns ndgra risker med hanteringen/metoden, och ifall skyddsatgarder samt
hanteringsinstruktioner kravs. Det ska ocksa finnas en nédlagesrutin pa plats
ifall det sker ett spill eller i hdndelse av olycka och brand. Ansvarig for att
riskbeddédmningar utférs ar ndrmsta chef, men sjélva riskbedémningen
genomfors foretradesvis av den som ska hantera kemikalierna/anvanda

metoden.

Riskbeddémningskravet omfattar all hantering, &ven férvaring, transport och
avfall. Hansyn ska tas till sdkerhet, arbetsmiljé och yttre miljé. Hadnsyn ska
aven tas till lokaler, medarbetare och andra berérda.

Riskbeddmningar ska dokumenteras och signeras av ansvarig person
(chefen), samt vara tillgangliga pa ett satt som medger att samtliga
arbetstagare som berérs av information i dokumenten har mojlighet att fa
information ur dessa nar som helst under arbetstiden. Riskbedémningar ska
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revideras regelbundet sarskilt om nya omsténdigheter eller kunskaper

tillkommer.

Alla berorda pa arbetsplatsen ska vara informerade om och ha kunskap om

de risker som foreligger, bl.a. genom att riskbedémningen finns pa ett sprak

som alla i personalen forstar.

Riskbeddmningen ska omfatta:

>
>

YV VvV

YV V. V V V

Metodbeskrivning och lokaler.

Riskkallor sdsom amnen och produkter, riskkallornas klassificering,
koncentration, volym, m.m.

Riskfyllda moment och situationer.

Typ av exponering (andning, hud etc.).

Personskyddsinstruktioner (handskar, ventilation, slackutrustning
m.m.).

Forebyggande atgarder (utbildningskrav, lakarundersékning etc.).
Atgarder vid olycka/spill (nédlagesrutin, spillkit, larm).

Bedémd total risk (efter att atgarder beslutats sa ska den vara lag).
Namn pa riskbedémare (den/de som utfér hanteringen).

Signatur (ansvarig chef).

9. Krav pa kompletterande utredning och

klassningsplan

En kompletterande utredning och klassningsplan ska alltid géras da

riskbedémningen visar att det vid normal hantering kan uppsta explosiv

atmosfar, samt vid féljande hantering:

> Brandreaktiva varor som omfattas av MSB:s féreskrifter (vateperoxid,

organiska peroxider, lagnitrerad nitrocellulosa, ammoniumnitrat och
ammoniumnitratemulsioner sa kallad ANE). Fér vateperoxid galler
kravet pa kompletterande utredning och klassningsplan, endast om
den hanterade volymen 6verstiger det som definieras som
"laboratoriearbete med mindre kvantiteter” (se avsnitt 16 i denna
riktlinje).

» Explosiva varor.
» Ledningsnét for brandfarlig vatska eller gas.

Utredningen ska besta av identifiering av riskkallor, uppskattning av risken,

riskvardering samt forslag till atgarder. Institutionens férestandare for

brandfarlig vara och Kl:s centrala samordnare fér brandfarlig vara ska
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kontaktas om behov finns av en kompletterande riskbeddmning och
klassningsplan. Forskargruppledaren ansvarar for att féreslagna atgarder
genomfors.

10. Oppen hantering
Oppen hantering av brandfarlig vara avser all anvandning utom transport
och ren férvaring. Kemikalier eller I16sningar som klassas som brandfarliga
omfattas av bestdmmelserna fér 6ppen hantering oavsett vilken brandklass
eller kategori enligt CLP de tillhér.

Oppen hantering ska endast ske i dragskap eller dragbank som uppfyller
kraven i bilaga 1. Vid arbete i dragskap eller dragbank ska elektrisk utrustning
anslutas till eluttag som ar férreglat mot ventilationen (innebér att strommen
till uttagen bryts om dragskapets/dragbankens ventilation slutar att
fungera), savida inte en riskbedémning visar att en annan l6sning ar
acceptabel (kan vara aktuellt om strémbortfall medfér att annan farlig
situation uppstar, och dé kan uttag som inte ar férreglat mot ventilationen
anvandas). Uttag som &r férreglade mot ventilationen ska vara uppmarkta
enligt vad som anges i bilaga 1.

Oppen hantering i sékerhetsbank klass | och Il &r generellt inte lampligt
savida inte séarskilda skyddsatgarder vidtas, se "Generell klassningsplan for
laboratorier vid KI. Oppen hantering i dessa bankar medfér EX-klassade
zoner i rummet, se "Karolinska Institutets generella klassningsritningar”.

Tappning eller hallning av enstaka deciliter (provrér, bagare) far utféras pa
arbetsbank med punktutsug om anvandaren sakerstaller att inga tandkallor
finns inom 0,5 m (t.ex. elutrustning och eluttag).

Destillering, indunstning och liknande ska ske med indirekt uppvérmning,
savida inte en riskbeddémning genomforts som visar att annan hantering kan

accepteras.

Vid tappning eller héllning av mangder éver 2,5 liter ska den fritt fallande
stralen vara maximalt 2 dm. Tratt med lang pip kan anvandas fér att minska
fallhdjden. Metalltratt, metallbehéllare och andra ledande karl ska vara
férsedda med jordférbindning (exempelvis med en jordningsklamma).
Fléden av brandfarliga vatskor genom icke ledande material (t.ex.
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plastslangar, plasttrattar) ska undvikas, eftersom det kan skapa statisk
uppladdning med &kad risk fér antandning som féljd.

Vid arbete i mikrobiologisk sékerhetsbank klass | och Il i BSL3, BSL2 och
cellodlingslabb kan i undantagsfall sprayflaska (av typ blomspruta) anvandas
vid paféring av ytdesinfektionsmedel, dar det i riskbedémningen
framkommit att det finns hog risk fér kontamination i ett visst
arbetsmoment. | andra typer av laboratorier ar applicering av
ytdesinfektionsmedel med sprayflaska inte tillaten.

1. Férvaring av brandfarlig vatska
Brandfarliga vatskor ska i mojligaste man foérvaras i originalférpackning med
etiketten kvar. Vid férvaring i andra férpackningar ska det sakerstéallas att
den nya behallaren marks pa korrekt satt. Efter arbetets slut ska all
brandfarlig vatska forvaras i brandsakert skap. For att skapa ordning kan det
vara aktuellt att med etiketter marka upp vad som far finnas pa respektive
hylla.

Enstaka behéllare (totalt 2—-3 liter/laboratorielokal) med hand- och
ytdesinfektionsmedel for det dagliga behovet far férvaras framme om inte
brandsaker férvaring finns att tillgd direkt i laboratorielokalen. Extra hand-
och ytdesinfektionsbehallare utéver detta far inte lagerhéllas framme i
laboratoriet utan ska férvaras brandsakert enligt vad som beskrivs i detta
avsnitt.

Forvaring ska ske sé nara arbetsplatsen som moijligt i ett brandsakert skap
(laboratorienara férvaring), fér att minimera transporter inom laboratoriet.

Dessa transporter kan i vissa fall vara mer riskfyllda an sjalva anvandningen.

For att minimera behovet av explosionsklassade zoner i anslutning till
férvaringsutrymmen ska férvaring ske med tatslutande lock. Annan férvaring
(t.ex. provror med tillfalliga foérslutningar) far endast ske om en separat
riskbeddmning genomférs.

Foljande géaller vid férvaring i brandsékert skap fér brandfarlig vatska:

» Skap ska vara brandsakert skap som uppfyller krav enligt bilaga 1.
> Skap som star utanfor laboratoriets skalskydd ska vara lasta for att
forhindra obehorig atkomst.
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> Skapet far fyllas med brandfarlig vatska till den volym som skapet ar
avsett for.

Foljande far inte forvaras i brandsékert skédp for brandfarlig vatska:

> Lattantandligt gods (t.ex. papper, tra, kartong).

» Brandfarliga gaser, undantaget enstaka behallare gasol pa totalt hogst
1liter i volym samt enstaka sprayburkar (aerosoler).

» Kemikalier med andra farliga egenskaper som inte samtidigt ar
brandfarliga (undantaget enstaka mindre behallare).

Foljande galler vid férvaring av brandfarlig vara i kyl- och frysskap:

> Kyl-/frysskap ska uppfylla kraven i bilaga 1.
» Behéllare i kyl- och frysskap ska ha tatslutande lock eller
motsvarande.

Foljande far inte forvaras i kyl-/frysskdp avsedd fér brandfarlig vara:

» Kemikalier med andra farliga egenskaper som inte samtidigt ar
brandfarliga.

» Provrér med bomullspropp eller liknande férslutning som inte ar
tatslutande.

12. Férvaring av brandfarlig gas
Inga flaskor med brandfarlig gas ska férvaras 6ppet i laboratoriet utan
forvaringen ska vara brandséker. Detta ska ske genom férvaring i
brandséakert skap anpassat for gaser.

Foljande galler vid forvaring i brandséakert skap for brandfarlig gas:

» Skap ska vara brandsakert skdp som uppfyller krav enligt bilaga 1.
» Skap som star utanfor laboratoriets skalskydd ska vara lasta for att
forhindra obehorig dtkomst.

Foljande far inte forvaras i skap for brandfarlig gas:

Lattantandligt material (t.ex. papper, tra, kartong).

Brandfarliga véatskor.

Halogenféreningar.

Gaser som &r giftiga, korrosiva eller sjalvantandande (brandfarliga
gaser med blandade egenskaper, t.ex. brandfarlig och giftig ska dock
forvaras som brandfarlig gas).

> Amnen som &r giftiga, korrosiva, sjalvantandande eller explosiva.

YV V VYV
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Eftersom det aldrig gar att tomma en gasbehallare helt ar dven férbrukade
flaskor att anse som brandfarliga och ska férvaras enligt ovan. Témda
behallare med brandfarlig gas behandlas som kemikalieavfall.

13. Gasledningar
Gasledningar ska vara markta sa att innehallet framgér. Standarden SS 741
eller motsvarande ska féljas.

Gasol

Exempel rérledningsméarkning av gasolledning

Rérmarkning ar lamplig vid ventiler, genomfoéringar, férgreningsstallen och vid
langre dragningar, exempelvis i en korridor. Rérledningar ska vara utférda
och placerade enligt kraven i bilaga 1.

Slangar for brandfarlig gas far endast anvandas da deras rorlighet kravs'
(t.ex. att ansluten utrustning maste kunna flyttas), och vara avsedda fér den
aktuella gasen. Slangar maste vara mojliga att inspektera, och far inte dras
genom byggnadsdelar da de &r mindre taliga &n gasledningar. Slangar
behover tathetkontrolleras nar den tas i bruk och sedan arligen? och om
slangen ar torr eller har ytsprickor behdver den bytas ut.

Skriftliga instruktioner for driftsattning, drift och underhall av anordningar
ska finnas om det inte rér sig om en enkel hantering déar riskerna latt kan
dverblickas. Instruktionerna ska finnas i den omfattning som behovs for att
motverka risken fér brand och explosion?®.

'MSBFS 202011, 6 kap 1§
2 MSBFS 202011, 2 kap, 16§
8 MSBFS 202011, 2 kap, 17§



15 (29)

Karolinska Institutet - Riktlinjer fér hantering av brandfarlig vara pa laboratorier vid Karolinska
Institutet

14. Analysutrustning som anvander
brandfarlig vara

Oppen hantering kring utrustningen ska beaktas (exempelvis fyllning eller
avtappning) med héansyn till att explosionsfarligt omrade kan uppkomma (se
avsnitt 19 och 20 i denna riktlinje om explosionsfarliga omradden samt Bilaga

1).

Antal utrustningar i en brandcell som anvéander brandfarlig vara behéver
beaktas, s att mangden brandfarlig vara fér utrustningarna tillsammans inte
overstiger 250 liter. Gransen pa 250 liter hanfors till den mangd brandfarlig
vara som finns i utrustningarna eller ar direkt ansluten till dessa, och som
kravs for utrustningens normala drift. Dessa mangder kan inte vara skyddade
mot en brand i brandcellen, och det &r darfér angelaget att halla dessa
mangder till det minimum som kravs fér att anvanda utrustningen normailt.
All annan férvaring av brandfarlig vara ska ske brandsakert i enlighet med
vad som anges i dessa riktlinjer.

Analysutrustning placeras sa att ventilation kan bortféra eventuella
brannbara angor som utrustningen skapar. Lock pa behallare med
brandfarlig vara ska anvandas vid forflyttning.

15. Rutiner och utrustning fér
omhéandertagande av spill

Utrustning fér omhandertagande av spill ska finnas pé varje laboratorium.
Omfattning av utrustningen ska anpassas utifrdn hanterade d&mnen och
mangd. Utrustning ska latt kunna hittas av personalen.

Vid stérre spill och utslapp inom Kl:s verksamhet ska Kl:s nédlagesrutin for
detta foljas.
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16. Peroxidbildande kemikalier och

vateperoxid
Peroxidbildande kemikalier

Kontroll och férvaring av etrar och andra peroxidbildande kemikalier inom
Kl:s lokaler ska ske enligt Kl:s anvisning fér hantering av peroxidbildande
kemikalier.

Vateperoxid

Vateperoxid ar ett oxiderande amne med fratande egenskaper som i
blandning med brannbara &mnen kan ge upphov till haftig reaktion och
eventuellt till sjglvantandning. | koncentration éver 20 procent kan
vateperoxid sonderfalla pa ett riskfyllt satt under avgivande av stora
energimangder. | koncentration fran ca 90 procent ar den detonerbar.
Vateperoxid i gasfas kan bli explosiv om halten peroxid i gasfasen dverstiger
40 procent. Den normala sénderfallsreaktionen ar relativt ldngsam upp t.o.m.
50 °C. Temperaturer 6éver denna medfér snabbare reaktion. Vid laga
koncentrationer av vateperoxid (<20 procent) bedéms den endast vara
fratande och inte oxiderande. Hantering och férvaring av vateperoxid ar
reglerad i sarskild férfattning (SAIFS 1999:2).

De hanteringskrav som anges nedan i detta avsnitt om vateperoxid, utgar
fran att mangden vateperoxid inte 6verskrider det som definieras som
laboratoriearbete med mindre kvantiteter i SAIFS 1999:24. Definitionen
innebar:

» Maximalt 1 liter fér koncentration lika med eller éver 80 procent

» Maximalt 5 liter fér koncentration lika med eller 6ver 60 procent men
légre én 80 procent

» Maximalt 50 liter fér koncentration under 60 procent.

Hanteringskrav i laboratorier pa Ki:

» Vateperoxid ska forvaras separat fran brandfarliga gaser och
lattantandligt gods (papper, kartong m.m.).

4 SAIFS 1999:2, kap 1.3 samt allmant ré&d.
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» Samfdrvaring med andra kemikalier ska ske restriktivt med hansyn till
vateperoxidens benagenhet att reagera med andra @mnen®. En
riskbeddmning ska darfor alltid géras oavsett volym av vateperoxid
som ska samférvaras med andra kemikalier.

» Vateperoxiden ska alltid placeras i en egen invallning som klarar den
stdrsta férpackningens volym plus 10 procent av den maximalt
lagrade volymen (t.ex. spilltrag/spillbricka).

» Sakerhetsdatabladets angivelse fér férvaringstemperatur ska féljas.

» Forpackningar/flaskor ska ha anordning som férhindrar att évertryck
bildas, d.v.s. ha tryckavlastning (géller endast fér koncentrationer 6ver
20 procent. Eftersom vateperoxid har ett naturligt sénderfall pa ca 1
procent per ar ar det viktigt att behallaren hanteras sa att denna
funktion uppratthalls. Originalférpackningar bedéms ha nédvandig
tryckavlastning.

» Forpackningar med vateperoxid ska férvaras stdende, med
avlastningsanordningen (i forekommande fall) riktad uppét och pa ett
sadant satt att luften tillats stromma fritt omkring kéarlen.

17. Avfallshantering
Avfall som innehaller rester fran brandfarliga vatskor ska hanteras och
forvaras som brandfarlig vatska. Avfallsbehallare marks upp med innehall,
faropiktogram, datum, avsandare samt telefonnummer och
institutionstillhérighet.

18. Skyltning

Skyltning av férvaringsutrymme fér brandfarlig vatska

Brandsakert skap, kyl/frys och ingang till forrad for férvaring av brandfarliga
vatskor ska skyltas med faropiktogram fér brandfarliga @mnen. Finns
brandsakra skap placerade i ett forrad, och all férvaring av brandfarliga varor
sker i skapet, racker det om skapet ar skyltat.

®

Faropiktogram fér brandfarliga &mnen

5 Anvand aktuellt sdkerhetsdatablad avsnitt 10 "Stabilitet och reaktivitet” som vagledning.
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Observera att forvaringsutrymmet aven kan vara klassat som
explosionsfarligt omrade och ska dé aven férses med EX-skylt enligt avsnitt
nedan.

Skyltning av férvaringsutrymme fér brandfarlig gas

Brandsakert skap for brandfarlig gas och ingang till gascentral ska skyltas
med faropiktogram fér brandfarliga @mnen och faropiktogram fér gas under
tryck enligt nedan.

Faropiktogram fér brandfarliga @mnen Faropiktogram fér gas under tryck
Observera att skapet eller gascentralen normalt ar klassat som

explosionsfarligt omrade och ska ocksa férses med EX-skylt enligt avsnitt

nedan.
Skyltning av klassade explosionsfarliga omraden (EX-skylt)

Utrustning, skap eller liknande som utgér klassat explosionsfarligt omrade
(se avsnitt 21i denna riktlinje) ska skyltas med EX-skylt enligt nedan.

EX-skylt

Végledning om placering av skyltar

.
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Varningsskyltar och EX-skylt till rum bér placeras invid dérren pa 1,2-1,6 m
hojd sé att informationen latt kan uppfattas d&ven om dérren till utrymmet ar
Oppet. For en flexibel skyltning sa kan exempelvis skylthallare med
insticksmaijlighet eller magnetskyltar anvandas.

19. Explosionsfarliga omraden
De flesta brandfarliga varor som anvands avger brannbara angor som vid
normal hantering kan bilda explosiv atmosfar. Med explosiv atmosfar menas
en blandning av gas eller anga i luft som i kontakt med en tandkalla kan
antandas.

Malsattningen ar att antalet explosionsfarliga omraden minimeras sé langt
det ar tekniskt majligt fér att minska risken och underlatta
laboratoriearbetet.

Kl har bedémt vilka omraden som kan innehalla explosiv atmosfar. Dessa
klassade omraden, maste skyddas sa att inget som kan antédnda den
explosiva atmosfaren hamnar i dem. Utrustning som kan vara tandkallor, ar
t.ex. mobiltelefoner, elektrisk utrustning eller arbetsredskap som kan bli
varma. Sédan utrustning ska vara ATEX-certifierad om den placeras eller

anvands i klassade omraden.

Att avgora vilka omraden som kan innehélla explosiv atmosfar kallas for zon-
klassning. Zonerna redovisas pa klassningsritning.

» Zon O ar omraden dar explosiv atmosfar forekommer standigt,
langvarigt eller ofta. Inuti karl med brandfarlig vatska kan man ofta
rékna med att explosiv atmosfar kan finnas.

» Zon1ar omraden dar explosiv atmosfar férekommer ibland under
normal hantering. Detta kan t.ex. vara ett omrade dar mindre spill,
sténk, avdunstning och utsldpp normalt férekommer.

» Zon 2 ar omraden dar explosiv atmosfar bara forekommer sallan och i
sa fall bara kortvarigt. Detta kan vara om man far ett utslapp som inte
ar avsett men som anda kan férvantas handa.

Utrustning, skap, rum eller liknande som utgér klassat explosionsfarligt
omrade ska skyltas enligt tidigare avsnitt.
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20. Sammanstallning, generella klassade

explosionsfarliga ytor

Dragskap utan
elférregling och
utan spillskydd

| hela dragskapet uppkommer
zon 2 samt i ett omrade 0,5
meter ut fran
dragskdpsoéppningen med
férlangning ner till golvet samt
under skapet.

1

Dragskap utan | hela dragskapet uppkommer 2
elférregling zon 2.
men med
spillskydd
Dragskdp med Zon 2 uppkommer i ett omrade 3
elférregling 0,5 meter ut fran
men utan dragskdpsoéppningen med
spillskydd férlangning ner till golvet samt

under skapet.
Dragskap med Klassning utgar -
elférregling och
spillskydd
Dragbank utan Zon 2 uppkommer 0,5 meter runt 4
elférregling och dragbanken samt ovanfér med
utan spillskydd férlangning ner till golvet.
Dragbank utan  Zon 2 uppkommer 0,5 meterrunt 5
elférregling dragbanken samt ovanfér.
men med
spillskydd
Dragbank med Zon 2 uppkommer 0,5 meter runt 6
elférregling dragbéanken i héjd med
men utan arbetsytan med férlangning ner
spillskydd till golv.
Hantering Zon 2 uppkommer 0,5 meter runt 7
under hanteringen med férlangning ned
punktutsug till golv.
Oppen Zon 1uppkommer 0,5 meter runt 8

hantering av

dppen hantering och ned till golv.
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brandfarlig Zon 2 uppkommer 1 meter

vatska horisontellt runt zon 1.
Sakerhetsbank Zon1- 0,5 meter horisontellt 9
klass 1 kring bankens 6ppning, vertikalt
(Sterilbank) fran golv och 0,5 meter 6ver

bénkens éppning
Zon 2 — 1 meter horisontellt kring

zon 1
Desinfektion av Ingen klassning uppkommer vid -
ytor och normal desinficering.
materiel
Forvaringsskap Zon 2 i skapet samt 0,5 meter 10
av brandfarlig kring 6ppning.
vatska
Forvaringsskdp Zon 1uppkommer i hela skapet l
for brandfarlig  och zon 2 0,5 meter runt dérren
gas
Uttagspost for  Zon 2 0,5 meter frén 12

brandfarlig gas uttagsposten. Vid permanenta
anslutningar kan klassning utga.

Kyl/frys for Zon 2 uppkommer i skapet. 13

forvaring av

brandfarlig vara

Tappning av Zon 11,5 meter kring fatet fran 14
brandfarlig golv till 0,5 meter 6ver.

vatska

Analysmaskiner Enligt tillverkarens anvisningar 15
innehallande samt kring pafylining-/avtappning
brandfarlig (zon 10,5 meter och zon 21

vatska meter utanfér det) om

tillverkaren inte anger annat.

21. Val av utrustning inom explosionsfarliga
omraden

Inom explosionsfarligt omrade far endast ATEX-certifierad utrustning finnas.
Detta galler utrustning med en inneboende tandkalla (bade mekanisk och
elektrisk utrustning, exempelvis strombrytare, omrérare etc.).
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En leverantor ska delges klassningsplanen som anger vilka krav pa
utrustningen som foreligger. Nedanstadende kan anvandas som st6d vid val
av utrustning.

Efter installation ska el-installationsintyg lamnas fran entreprenéren. Detta
dokument ska verifiera att utrustning och installation uppfyller kraven for
det explosionsfarliga utrymmet. Férestdndare ska ha tillgang till el-
installationsintyg.

Val med hénsyn till zon

» | Zon O kan ATEX-certifierad utrustning kategori 1G anvéandas.

» | Zon 1kan ATEX-certifierad utrustning kategori 1G eller 2G anvéndas.

» | Zon 2 kan ATEX-certifierad utrustning kategori 1G, 2G eller 3G
anvéandas.

Val med héansyn till explosionsgrupp

» Om riskomradets explosionsgrupp &r |IB far material anvédndas markt
med IIB eller IIC.

» Om riskomradets explosionsgrupp &r IIC far material anvandas markt
med IIC.

Val av utrustning med hansyn till temperaturklass

» Om riskomradets temperaturklass &r T1 far utrustning anvandas markt
med T1, T2, T3, T4, T5 eller T6.

» Om riskomradets temperaturklass ar T4 far utrustning anvandas
markt med T4, T5 eller T6.

Observera detta vid val av utrustning

Vid installation och anvandning kan certifikat vara férenat med villkor som
man maste ta hansyn till. Sddana villkor betecknas med "X” sist i
certifikatnumret pa utrustningen till exempel: "SP 13ATEX3682X".
Forestandaren ska kontrollera sa att dessa villkor uppfylls.

Medféljande bruksanvisning kan &ven innehalla viktig information for
installation och anvandning.
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22. Rutin for arbete och installation i
explosionsfarliga omraden

Rutiner for arbete i explosionsfarliga omraden framgar i denna riktlinje, i
sakerhetsdatablad samt pa klassningsritning. Vid annat arbete an
laboratoriearbete (t.ex. installation/underhall av utrustning) inom klassat
explosionsfarligt omrade ska férestandaren bedéma om det ar aktuellt att
vidta sarskilda atgarder for att férebygga risker for brand och explosion.
Atgérderna kan vara av saval teknisk, praktisk som organisatorisk art. Oftast
ar den enklaste atgarden att eliminera riskkéllan enligt vad som anges péa
respektive klassningsplan.

. [e] oo °
23. Tillstand fér vissa arbeten
Det finns olika typer av tillstdnd som kan behdvas avseende arbete i eller i
anslutning till hantering av brandfarlig vara:

Arbetstillstand vid risk fér brand och explosion
Innan vissa arbeten pabérjas (t.ex. arbete inom eller nara ett omrade dar

explosiv atmosfar kan férekomma, pa rorledningar eller i cisterner) ska det
utfardas ett skriftligt arbetstillstdnd. Sarskilda krav galler for arbete i
explosionsfarlig milj6. Med detta menas arbeten som medfér
antdndningsrisk i eller i anslutning till explosiv atmosfar dar brandfarlig vara
hanteras.

Har avses allt tillfalligt arbete som kan ge upphov till antéandning av de
brandfarliga varor som hanteras. Pa ett gemensamt arbetsstélle ska den
som ar samordningsansvarig (se tidigare avsnitt om samordningsansvarig i
denna riktlinje) godkanna arbetet innan det pabdérjas, sakkunnigt stéd
hamtas fran férestandare/férestdndarna fér brandfarliga varor om det inte ar
samma person som samordningsansvarige. Arbetstillstdndet ska innehalla
skriftliga hanterings- och skyddsinstruktioner fér arbetsuppgiften. Den som
ska utfora arbetet ska pa arbetstillstdndet skriftligt intyga att instruktionerna
kommer att foljas. Arbetsgivaren/arbetsgivarna kan utse en eller flera
personer for uppgiften att utfarda arbetstillstdnd som da maste ha tillracklig
kompetens och kunskap om sakférhallandena, exempelvis genom att
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samordningsansvarige sakerstaller att tillstdndsprocessen éar tydlig och
fungerande.

P& arbetsplatser dar endast Kl verksamheter &r verksamma, och det darfor
inte finns behov av samordningsansvarig enligt ovan, ar det forestandaren
som utfardar arbetstillstandet.

Den som é&r tillstandsgivare for arbete i explosionsfarligt omrade eller
forbudsomrade ska ha befogenheter att stdnga anlaggningen pa eget bevag
om behov uppstar. Likasa maste tillstdndsgivaren ha ratt att stélla de krav
denne finner nédvandigt for arbetet ska kunna genomfdras sakert.

Tillstand heta arbeten
Skriftligt tillstdnd kravs vid Heta Arbeten enligt férsadkringsbolagens villkor.

Brandfarliga heta arbeten &r alla arbeten med verktyg/maskiner som i ndgon
form alstrar varme eller gnistor. Akademiska hus ska kontaktas god tid i
forvag da Kl:s verksamheter tar in entreprendr som ska utféra heta arbeten.
Det ar Akademiska hus som beviljar skriftligt tillstdnd for sddan entreprendr
att utfoéra arbetet. For att tillstand ska beviljas av Akademiska hus maste
giltigt nordiskt certifikat fér heta arbeten kunna uppvisas av de som ska
utfoéra arbetet. Ska det heta arbetet ske i eller i anslutning till
explosionsklassat omrade ska ocksa arbetstillstand enligt ovanstaende
stycke utfardas av férestandaren for brandfarlig vara.

24. Egenkontroll av hantering brandfarlig
vara

Egenkontroll ska kontinuerligt genomféras. Egenkontrollen ska dokumenteras
en gang varje ar. Egenkontroll innebar en kontroll av att hantering, utrustning,
lokaler och skyltning uppfyller kraven i denna riktlinje. En del av
egenkontrollen &r rondering.

| bilaga 2 finns forslag pa kontrollpunkter som stod for forestdndare och
kontrollant. Observera att sammanstallningen inte nédvandigtvis ar
fullstandig, utan forestandaren bor vid behov sjalv komplettera med
ytterligare kontrollpunkter.
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25. Kontroll av installationer fér brandfarlig
vara

Forestandaren ska folja upp att kontroller genomférs och dokumenteras.
vissa fall ligger det verksamheten sjalv att utféra kontroller via kontrollanter
brandfarlig vara. Se organisationsschema i inledningen i denna riktlinje.

Brandsakert skap

> Kontroll att ventilationsfléde, (undertryck), finns i skapet for att
undvika explosionsklassning. Ska ske minst en gang per ar.

» Kontroll att uppsamlingskarl ar intakt, att lister och dérrar avseende
stangningsfunktion och tathet utférs minst en gang per ar.

» Kontroll av ventilationsfléde, doérrtathet samt att uppsamlingskarlet ar
intakt ska dokumenteras i loggbok.

Dragskap/dragbankar

» Matning av ventilationsfléde och funktionskontroll av luftflédeslarm
och eventuell férregling av eluttag mot luftflédeslarm ska ske minst en
gang per ar. Lampliga matmetoder finns exempelvis i standarden SS-
EN 14175-4, Dragskap - Matmetoder fér installations- och periodisk
kontroll.

EX-klassad utrustning och installationer

» EX-klassad utrustning och installationer ska kontrolleras enligt
tillverkarens anvisningar samt enligt anvisningarna i AFS 2023:7
Utrustning fér potentiellt explosiva atmosférer och SS-EN 60079-17
Explosiv atmosféar - Del 17: Kontroll och underhéll av elektriska
installationer.

Gassystem

> Serviceavtal ska finnas med gasserviceféretag (t.ex. AGA) dar de ska
utfora arlig tillsyn pa t. ex: gasledningar, gascentraler, anslutningar,
regulatorer, ventiler och uttagsposter. Serviceavtal ska dven innehalla
utbyte av anslutningsslangar, ventiler m.m. enligt systemets
underhallsinstruktion.

26. Uppféljning
Forestandaren ska folja upp hanteringen av brandfarlig vara, och som stéd
for uppfoljning finns kontrollpunkter i framtagen checklista.
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Bilaga 1 - Tekniska krav pa installationer

Denna bilaga anger tekniska krav fér installationer och ska tillAmpas vid

hyresgastanpassningar och andra byggprojekt.

Dragskap

Dragskap dar brandfarlig vara hanteras ska uppfylla nedanstdende krav

>

>

Dragskép ska vara utformat enligt standard SS-EN 14175 och vara
forsett med spillskydd genom exempelvis férhdjd kant.

Franluften ska sugas ut bade i skapets 6vre och nedre del.

Dragskap ska vara forsett med lufthastighetslarm som avger akustiskt
och/eller visuellt larm vid lag lufthastighet (luftflode).
Ventilationsférhallandena i dragskap goér att explosiv gasblandning i
allmanhet inte uppstar. Om det blir avbrott i ventilationen kan dock en
explosiv gasblandning bildas i skapet. Darfér maste antingen:

o dragskapet forses med eluttag som tydligt marks "Forreglat
uttag” och som ar férreglat mot lufthastighetslarm enligt ovan.
Icke explosionsklassad elektrisk utrustning far endast anvandas
i dragskdpet om det ansluts till forreglat eluttag. ,&terstéllning
av forregling ska ske manuellt.

o ventilationen for dragskapet forsorjas av reservkraft som
aterstartar ventilationen inom 30 sekunder fran
stromavbrottet. Icke explosionsklassad utrustning far anvandas
och kan anslutas till valfritt eluttag.

Eluttag, stromstallare, och annan fastmonterad elutrustning ska
placeras pa utsidan av skapet och hogre an den invandiga arbetsytan.

Dragbank

Dragbank dar brandfarlig vara hanteras ska uppfylla nedanstaende krav:

>

>

>

Dragbanken ska utféras med en minsta lufthastighet av 0,5 m/s och
med flédet 300 |/s per m? perforerad arbetsyta.

Dragbénken ska vara férsedd med lufthastighetslarm som avger
akustiskt och/eller visuellt larm vid lagt kanalluftflde.
Ventilationsférhallandena ovanfér dragbank gor att explosiv
gasblandning i allméanhet inte uppstar. Vid ventilationsbortfall kan
dock en explosiv gasblandning bildas runt arbetsytan. Darfér maste
antingen:

o dragbank férses med tydligt eluttag som tydligt méarks
"Forreglat uttag” och som ar férreglade mot lufthastighetslarm
enligt ovan. Icke explosionsklassad elektrisk utrustning far
anvandas pa dragbanken om det ansluts till forreglat eluttag.
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>

>

Aterstalining av forregling ska ske manuellt,

o ventilationen fér dragbank férsérjas av reservkraft som
aterstartar ventilationen inom 30 sekunder fran
stromavbrottet. Icke explosionsklassad utrustning far anvandas
pa dragbanken och kan anslutas till valfritt eluttag.

Arbetsytan ska ha forhojd kant sa att eventuellt spill inte rinner
utanfér dragbanken.

Eluttag, stromstallare, och annan fastmonterad elutrustning ska
placeras 0,5 m dver arbetsytan.

Punktutsug
Punktutsug dar brandfarlig vara hanteras ska uppfylla féljande krav:

>

>

Punktutsuget utfors sa att luftflodet dver den berdrda arbetsytan ar
minst 0,5 m/s.

Punktutsug placeras sé att angor fors bort fran arbetsstallet och
personalen, exempelvis kan placering vara i bakkant.

Punktutsug férses normalt inte med lufthastighetslarm vilket innebar
att eluttag inte forreglas mot ventilationen. Darfér far endast
explosionsklassad elutrustning (ATEX-certifierat) anvands
tillsammans med brandfarliga vatskor, detta galler 0,5 m horisontellt
runt arbetsytan samt ned till golv.

Eluttag, stromstallare, och annan fastmonterad elutrustning ska
placeras minst 0,5 m ifrén arbetsytan.

Kyl- och frysskap

Kyl- och frysskap dar brandfarlig vara férvaras ska vara godkénda for detta,

vilket innebar att:

>

Kyl- och frysskap ska ha ett invandigt explosionssakert utférande
(ATEX-certifierat) som ar anpassad for zon 2 (utrustningskategori 1G,
2G eller 3G), explosionsgrupp IIB och temperaturklass T4.
Forvaringen i skapet ska ske med tatslutande lock.

Kyl- och frysskap dar brandfarlig vara ska férvaras férses med
faropiktogram fér brandfarliga @mnen, och om behéllarna inte ar
fabriksférslutna ska dven en EX-skylt finnas.

Skapets kompressor ska vara placerad hogt upp eller inkapslad.
Kyl-och frysskapet ska inte placeras inom ett explosionsfarligt
omrade. Foér sadan placering kravs separat riskutredning.
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Brandsakert skap for brandfarlig vara
Brandsakra skap ska uppfylla féljande krav:

» Skap for brandfarlig vatska ska uppfylla kraven enligt standarden SS-
EN 14470-1, type 60 vilket motsvarar brandteknisk klass El 60.

» Skap for brandfarlig gas ska uppfylla kraven enligt standarden SS-EN
14470-2, type G60 vilket motsvarar brandteknisk klass EI 60.

» Skép ska vara gulfargat.

» Sképet ska ha invallning i form av bottenvanna eller individuella
hyllplan med invallning. Invallningens kapacitet ska vara 10% av den
forvarade mangden, dock minst den stérsta behallarens volym.

> Skap for brandfarlig vara ska vara anslutet till processventilationen.
Luftfléde, (undertryck i skapet), ska finnas.

» Ventilationskanaler behéver inget skydd mot brand- och
brandgasspridning (t.ex. brandskyddspijall) eftersom skapen har
inbyggt brandspjall.

Analysutrustning som innehaller eller anvander brandfarlig
vara
Utrustning/maskiner som innehéller brandfarliga varor ska installeras och

anvandas enligt tillverkarens instruktioner. Verksamheten ska kontrollera
med leverantdér om utrustningen sjalv kan skapa en explosiv atmosfar pa
utsidan och om detta kan uppsta vid t.ex. tappning, pafylining etc.
Klassningsplan ska i sa fall tas fram for den aktuella utrustningen.

Observera att klassat explosionsfarligt omrade normalt uppkommer minst
0,5 m runt uttagspost. Verksamheten maste kontrollera med leverantér att
aktuell utrustning har ett explosionssakert utférande (ATEX-certifierat) om
sa behovs.

Utrustning far inte utsatts for tryck som den inte ar avsedd fér, d.v.s. att
utrustningen endast kopplas in till uttagsposter/regulatorer som ger ett
tryck som utrustningen klarar. Om utrustningen kan utséattas for tryck som
den inte ar avsedd for behdver regulatorer férses med

overstromningsventiler eller liknande som mynnar i det fria.

Rorledning fér brandfarlig gas
Rérledningar for brandfarlig gas ska vara avsedda fér den aktuella gasen och

ska helst dras i ett stycke hela vagen fran férvaringen till forbrukningsstallet.
Eventuella skarvar ska placeras synligt sa att lackor enkelt kan identifieras.
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Godkéanda skarvmetoder ska anvéndas. Rorledningen ska markas synligt
med typ av gas, aktuella faropiktogram och flédesriktning (se narmare
detaljer ovan i avsnittet "Férvaring av brandfarlig gas”). Rérledning ska inte
placeras dar den riskerar att paverkas av yttre faktorer, men om inget
alternativ finns ska pakoérningsskydd eller skyddsplatar anvédndas om det ar
nédvandigt. Rérledningar som placeras i vagg, golv eller tak ska placeras i
skyddsrér, eventuellt plasthélje ska avlagsnas i genomféringen. Vid
genomfdringar av byggnadsdelar ar det viktigt att bevara eventuell
brandteknisk klass sa att det byggnadstekniska brandskyddet inte
forsvagas.



